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WB. 随 着 城市 现代 化 的 不 断 发 展 ， 当 前 老 城区 地 下 管线 信息 管理 存在 着 管线 权 属 关系 复杂 、 地 下 管线 
布置 不 清晰 等 问题 。 为 了 解决 这 些 问 题 ， 提 出 了 构建 基于 BIM 的 地 下 管线 数字 化 管理 系统 ， ot. 
目 全 过 程 起 到 的 作用 进行 了 分 析 。 最后, 将 该 地 下 管线 数字 化 管理 系统 应 用 于 武汉 杨 泗 港 长 江 大 桥 项 目 中 ， 
实现 对 地 下 管线 的 信息 分 类 、 信 息 检索 、 信 息 可 视 化 和 碰撞 检测 功能 。 该 系统 切实 提高 了 管理 效率 ， 增 加 
了 项 目 收益 ， 为 BIM 技术 结合 地 下 管线 信息 管理 提供 了 有 益 借鉴 。 

关键 词 ， 数字 化 管理 系统 ， 复 杂 地 下 管线 ;BIM;， 全 过 程 
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地 下 管线 与 城市 的 经 济 发 展 妃 轧 相关 ， 头 管 ”、“ 无 人 管 ” 等 情况 由 ， 有 些 权 属 单 
是 城市 的 生命 线 。 地 下 管线 包括 给 水 、 雨水、 ”位 所 提供 的 一 些 道路 竣工 资料 , 也 存在 实地 
污水 、 电 力 、 信 息 、 电 信 燃 气 等 多 种 类 型 ， 施工 过 程 中 为 了 避让 其 它 管线 或 建 、 构 贷 物 
而 这 些 管线 又 分 属 自来水 公司 、 排 水 公司 、 发 生 局 部 变 向 或 变 深 时 在 资料 中 不 进行 表 
EJAT AEREA WASE AJA WAW, 对 短 距离 管线 改造 不 进行 绘制 和 
司 、 政 府 、 部 队 等 多 个 单位 建设 、 管 理 和 维 ”说 明 的 情况 器。 
护 。 在 管线 建设 的 全 过 程 中 ， 各 环节 的 管理 在 进行 土方 开 挖 等 施工 过 程 中 , 由 于 对 
又 分 属于 不 同 的 政府 管理 部 门 , 权 属 单位 复 地 下 管线 的 布置 不 明确 , 对 管线 的 破坏 事故 
杂 山 。 各 类 综合 管线 系统 繁多 ， 并 且 根 据 高 。 时 常 发 生 ， 造 成 抢修 返工， 工程 变更 ,不 
度 还 有 不 同 分 区 ， 导 致 管线 的 布置 也 十 分 复 仅 对 施工 的 进度 、 成 本 影响 巨大 ， 而 且 对 周 
ARM, 边 建 筑 物 ， 基 础 设施 等 造成 不 利 影响 。 为 了 
目前 我 国 建设 的 大 部 分 城市 综合 管 廊 ” 解决 这 些 存在 的 问题 , 可 以 引入 BM 技术 ， 
主要 敷设 于 城市 新 区 的 主干 道路 , 由 于 城市 。” 建立 一 个 集成 信息 ， 共 享 信息 的 系统 平台 
新 区 的 建设 标准 相对 较 高 ， 对 城市 道路 交 ”加 强 管 效 。 
通 、 景 观 、 环 境 的 要 求 较 高 申 。 但 老 城区 的 BIM 主要 以 信息 的 高 度 集中 化 和 可 视 
管线 特征 是 设施 陈旧 ， 多 采用 直 埋 方式 , 地 ”化 为 主要 特点 ， 贯 穿 项 目的 整个 建设 过 程 ， 
下 布置 错综复杂 , 并 且 没 有 完善 的 布置 信息 = 为 建设 工程 提供 了 方便 的 交流 平台 和 资源 
资料 。 如 何 加 强 老 城区 地 下 管线 施工 管理 ， CEE, 信息 化 数据 的 统一 完整 解决 了 工程 1 
改造 更 新 ， 降 低 建 设 维 护 成 本 ， 减 少 风险 ， 方面 的 缺陷 问题 ， 避 免 了 信息 的 不 对 称 性 ， 


一 
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是 亟待 解决 的 问题 。 为 工程 建设 和 分 析 提供 了 较 好 的 根据 加。 将 
BIM 技术 应 用 到 管线 项 目 中 ， 将 施工 过 和 
1 ”地 下 管线 管理 现状 中 的 问题 前 置 ， 减 少 了 设计 、 施 工 变更 ， 确 
保 施工 进度 ， 降 低 了 成 本 ,提高 了 工程 项 目 


目前 ， 老 城区 地 下 管线 的 管理 在 规划 、 的 风险 控制 能 力 中 。 基 因此 ， 为 了 更 好 的 进行 
建设 、 维 护 和 信息 资料 管理 等 阶段 均 存 在 不 OIRRE Be NNE 
同 程度 的 问题 。 比 较 突出 的 问题 诸如 , 管 网 。 效率 ,降低 施工 风险 , 在 管线 的 设计 、 施 工 、 
档案 与 管 网 现状 不 符 , 缺乏 对 综合 管线 管理 AP TAIAT, RIREADH BM 三 
信息 进行 动态 更 新 的 部 门 ， 管 理 体制 不 完 。“ 维 可 视 化 信息 系统 建立 2D、3D、4D 信息 模 
善 , 缺乏 共享 各 部 门 数 据 及 信息 资源 的 有 效 。 ”集成 化 提升 信息 协同 能 力 ， 为 管线 的 现 
畅通 渠道 ， 部门 协 调 比较 困难 ,缺乏 一 个 统 人 代 化 建设 交 出 更 好 的 解决 力 案 。 

一 的 协调 机 构 ， 各 部 门 的 协调 配合 困难 ， 对 
实际 工作 实施 造成 了 障碍 ， 财 力 的 严重 浪 2 基于 BM 的 全 过 程 地 下 管线 
费 , 处 理 问题 的 效率 低下 , 存在 着 诸如 : “多 
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, 据 命 名 规则 和 分 类 储存 方式 , 并 于 信息 平面 
数字 化 常理 系统 以 统一 标准 编码 的 信息 挂 钧 , 相 较 于 传统 的 
报告 平面 ，BIM 平面 能 够 基于 所 建立 的 规 

BIM 是 设施 物理 和 功能 特性 的 数字 表 M, 自动 对 信息 进行 分 析 , 并 将 数据 可 视 化 ， 

A, 是 一 个 共享 的 知识 资源 ， 是 一 个 分 享有 可视化 能 够 显示 计划 的 进展 情况 和 正在 进 
关 这 个 设施 的 信息 , 为 该 设施 从 概念 到 拆除 。 ” 行 的 工作 状态 。 BIM 能 利用 直观 的 图 表 、 数 
的 全 寿命 周期 中 的 所 有 决策 提供 可 靠 依据 。” 据 、 模 型 使 原本 繁琐 的 报告 信息 更 加 直观 、 
的 过 程 ; 在 项 目 不 同 阶段 , 不 同 利益 相关 方 简明 的 展现 。 解决 传统 报告 传递 信息 存在 信 
通过 在 BIM 中 插入 、 提 取 、 更 新 和 修改 信 ”” 息 不 实时 ,信息 搜寻 慢 等 问题 ， 根据 用 户 需 


息 ， 以 支持 和 反映 各 自 责 的 协同 工作 叶 。 要 生成 实时 、 动 态 、 三 维 可 视 化 的 “报告 ” 
21 系统 开发 展现 给 用 户 ， 提 升 用 户 对 信息 的 理解 力 。 
(1) 系统 设计 (2) 系统 架构 
在 基于 BIM 的 地 下 管线 数字 化 管理 系 地 下 管线 数字 化 管理 系统 的 主要 目的 


统 架构 上 ， 根 据 信 息 的 流动 、 状 态 及 映射 关 ”是 快速 高 效 的 对 地 下 管线 信息 进行 查询 和 
系 ， 可 以 将 信息 输出 分 成 以 BIM 平面 为 输 ”管理 ， 并 通过 分 析 功 能 辅助 相关 部 门 决策 。 


出 信息 系统 过 程 核心 的 四 个 平面 : 目标 平 ” 本 文 的 管理 系统 总 体 架构 如 图 1 所 示 , 采用 

面 、 信 息 平面 、BIM 平面 、 用 户 平面 中。 三 层 架 构 模 式 ， 由 底层 到 顶层 分 别 为 基础 
目标 平面 首先 根据 需要 将 管线 需求 分 。” 层 、 数 据 层 和 应 用 层 。 

解 成 各 项 项 目 目标 ,根据 管线 的 位 置 ， 不同 基础 层 主要 由 设备 和 系统 组 成 。 提供 最 


的 权 属 方 、 信 息 收集 者 进行 综合 分 解 ， BB ” 基本 的 物理 硬件 支持 以 及 操作 各 类 数据 库 
分 解 成 可 以 具体 到 人 ， 地点， 有效 时 间 ， 可 ”的 接口 ， 实 现实 时 数据 存储 ,全 面 完整 的 收 
控 的 具体 任务 。 集 信息 。 

言 息 平面 则 是 将 控制 目标 收集 到 的 各 数据 层 包 括 主 要 包括 基础 地 形 数据 、 管 
类 信息 ， 根 据 管线 单位 ， 实 施 阶段 等 进行 统 IR a 间 数 据 以 及 管 RELI 
a 使 得 分 散 、 数 量 庞大 的 信息 能 够 息 

过 一 个 标准 的 体系 得 到 统一 。 ”应 用 层 实现 数据 的 管理 分 析 , 实现 用 户 

BIM 可 视 化 平面 根据 项 目 目标 分 解 , 构 ” 对 管线 信息 进行 查询 、 管 理 等 功能 的 需求 。 
建 相 应 的 BIM 模型 和 总 控 平台 应 用 于 管线 
信息 的 目标 控制 ， 建 立 统一 标准 的 BIM 数 
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图 1 ”地 下 管线 数字 化 管理 系统 架构 
(3) 系统 建设 地 下 管线 的 探测 方式 包括 陀螺 仪 探测 法 、 声 
建立 BM 地 下 管线 信息 管理 系统 ， 首 。 ”学 探测 法 、 直 接 法 、 感 应 法 等 多 种 方式 ， 探 


先 要 对 既 有 地 下 管线 进行 管线 普查 , 准确 的 测 的 同时 还 要 理 清 管线 的 权 属 信息 。 在 获取 
管线 普查 数据 是 建立 一 个 优良 系统 的 基础 。 准确 的 管线 属性 、 位 置 、 权 属 信息 后 ， 将 统 
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计数 据 上 传 到 一 个 可 供 各 组 织 各 部 门 信息 Revit 三 维 建 模 中 检测 出 可 能 的 物体 碰撞 。 
sags easel 并 建立 可 视 化 3D 模型 信 对 收集 到 信息 进行 加 工整 理 ， 传 输 ， 分 
县 ， 能 够 更 加 清楚 直观 的 描述 构建 特征 ,对 发 与 检索 ， 储 存 到 信息 管理 系统 中 。 以 满足 
管线 建设 的 全 过 程 凤 有 助 益 。 在 维护 阶段 ， 工程 项 目 各 组 成 部 分 ， 各 实施 阶段 ， 参 建 各 
还 要 实现 对 后 续 工程 变更 、 新 建 、 拆 除 的 工 。 方 都 能 及 时 迅速 的 获得 所 需要 的 各 类 信息 
程 的 实时 动态 更 新 , 这 样 , EASIER, 资源 。 
解决 权 属 不 清晰 的 问题 后 面 的 小 节 将 分 阶 。 ”2.3 设计 阶段 
段 描述 BIM 在 管线 信息 管理 中 起 到 的 作用 设计 阶段 通常 决定 了 一 个 工程 项 目 约 


| 根据 功能 需求 完成 系统 染 构 ， 为 信息 的 表达 | 百 分 之 八 十 的 投资 ， 制 定 一 个 合理 、 优 选 的 


o 


aiani dak 设计 方案 能 够 有 效 的 节约 成 本 , 控制 工程 千 
价 。 
其 察 现 有 管线 准确 完备 闫 态 信息 ， 并 对 信息 在 老 城区 管线 项 目 中 , 管线 的 布置 错 综 
进行 加 工 ， 伟 输 和 在 佑 ， 关 根据 变更 有 时 级 | 复杂, 无论 是 新 建 还 是 迁 改 都 涉及 到 很 多 广 


看 ， 比 如 每 一 次 土方 开 挖 ， 不 仅仅 是 开 挖 造 

基于 现 有 信息 和 设计 信息 进行 数字 化 三 维 模 介 ， 还 要 预 估 对 开 挖 周边 建筑 、 交 通 、 环 境 

设计 阶段 以 ， 进 行 碰撞 检测 及 设计 缺陷 检测 ， 上 传 最 等 等 的 影响 ， 成 本 随 之 增加 。 通 过 BIM 管 
终 设计 信息 ， 并 及 时 变更 记录 。 FO AAA areas, 

线 数字 化 地 图 系统 ,可 以 实现 设计 阶段 的 可 

为 建设 单位 的 施工 提供 设计 管线 和 现 有 管线 视 化 ， 模 拟 得 到 可 能 存在 的 碰撞 冲突 ， 管线 


的 属性 信息 ， 位 置信 息 ， 权 属 单位 信息 等 ， 碰撞 检测 可 以 提前 检测 出 可 和 色 的 设计 缺陷 ， 
[完成 后 形成 施工 报告 ， 上 传 系统 。 


Fa 


统 建设 流程 


避免 大 部 分 因为 设计 问题 而 造成 的 不 必要 
TEAMREEMEN, EHEP ERR 的 损失 ， 提 高 设计 质量 ， 节 约 资源 。 
信息 ， 管线 相 关 项 目 提供 全 ， 完 成 数据 在 管线 迁 改 项 目的 过 程 中 , 拥有 准确 的 
pee 管线 信息 可 以 使 得 项 目 方 可 以 及 时 就 拆迁 
基于 BM 的 全 过 程 地 下 管线 数字 化 管理 系 方案 的 制定 上 与 施工 单位 和 工程 管理 部 进 
a 
Et 


ETEA 行 协调 ， 根 据 管线 的 拆迁 难度 、 拆 迁 周期 
ed 里 的 施工 方案 进度 设计 。 对 于 拆迁 费用 高 或 
EET BIM 的 地 下 容 线 数字 化 党 理 ， 协调 难度 大 的 管线 ， 可 通过 经 济 可 行 性 比 


拥有 完备 、 全 面 的 管线 信息 是 建立 一 个 运转 DTN h Gs 
流畅 、 处 理 高 效 的 系统 的 基础 。 老 城区 地 下 oo 


管线 存在 的 突 出 问题 FER KE 是 信息 不 完善 ， 埋设 复 24 e 
Ju š 4 A EDL FE BE Y HAE 3 
i A 者 林 类 管道 位 ih Ti T 会 千 du x 的 问题 
Senn eh 为 突出 的 问题 ， 当 进行 和 
E 与 管线 的 权 属 部门 进行 协商 ， 在 当前 条 人 
e areca T F 2 管线 
(2) a a pepe s fet is 
性 。 oie eee 信息 信息 
不 完善 , 常常 很 难 找到 准确 的 施工 单位 和 管 
里 单位 。 第 二 个 问题 是 ,在 进行 土方 开 挖 等 
施工 过 程 中 ， 由 于 对 地 下 管线 的 布置 不 明 
确 , 对 管线 的 破坏 事故 时 常 发 生 , 造成 抢修 ， 
返工 ， 工 程 变更 ， 不 仅 对 施工 的 进度 、 成 本 
影响 巨大 ， 而 且 对 周边 建筑 物 ， 基 础 设施 等 
造成 不 利 影响 。 
a a ， 引 入 BM 
技术 建立 集成 信息 ， 共 寻 六 息 的 数 字 化 系统 
平台 将 成 为 一 个 势 在 必 行 的 解决 方案 。 该 系 
统 的 优势 在 于 能 够 在 信息 产生 的 阶段 , 即 要 


E 


(3) 权 属 单位 : 明确 权 属 单位 是 管线 
工程 中 非常 重要 的 一 点 , 不 仅 能 使 管线 物 有 
所 主 ， 由 管线 权 属 单位 提供 相关 管 PORTER, 
而 且 在 设计 、 施工 过 程 中 还 能 节省 大 量 的 协 
调 管理 时 间 。 

(4) 布设 方式 : 在 设计 阶段 、 施 工 阶 
段 和 维护 阶段 进行 动态 更 新 , 掌握 管线 真实 
布设 方式 , 能够 减少 因 不 了 解 地 下 情况 而 引 
发 的 各 类 问题 。 

(5) 管线 属性 : 包括 管线 内 径 ， 材 质 ， 
型 号 等 元 素 ， 有 助 于 管线 的 维护 、 更 蔡 ， 在 
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求 各 参与 方 将 数据 信息 传 入 集成 统一 的 平 
台中 ,并 在 项 目 全 周期 不 断 更 新 维护 ， 实 现 
言 息 共享 化 的 及 时 性 和 准确 性 。 同 时 ， 对 于 
已 存在 但 不 明确 的 现 有 管线 信息 进行 必要 
的 勘探 ， 查 漏 补缺 。 基 于 这 些 信息 建立 的 三 
维 模型 , 地 下 世界 清晰 完整 的 展现 在 我 们 面 
前 ， 帮 助 管线 建设 水 平 得 到 显著 提升 ， 减 少 
误工 返工 ， 道 路 重复 开 挖 ， 节 省 工期 ， 减 少 
成 本 ， 为 工程 项 目 增值 起 到 关键 作用 。 
2.5 运 维 阶段 

地 下 管线 数字 化 管理 系统 不 仅 服务 于 
管线 的 建设 过 程 , 在 项 目 竣工 完成 后 仍然 能 
起 到 至 关 重 要 的 作用 。 基 于 在 设计 阶段 、 施 
工 阶段 获取 的 集成 在 系统 中 完备 、 清晰 的 管 
线 数据 信息 ， 并 通过 及 时 的 维护 跟踪 ， 我 们 
能 够 直观 的 看 到 管线 的 实时 状态 。 通 过 数字 
化 建 模 , 一 张 立 体 的 管线 网 就 能 呈现 在 我 们 
面前 ， 形 成 数字 化 地 图 。 

显然 ， 如 果 拥 有 信息 完善 、 检 索 方便 的 
集成 共享 信息 系统 ， 在 未 来 ,无 论 是 在 管线 
项 目 中 还 是 在 涉及 到 管线 变更 、 迁 改 的 其 他 
建设 项 目 中 ， 都 将 有 效 提 高 管理 效率 。 在 项 
目 初始 阶段 , 信息 收集 和 协调 权 属 单位 所 耗 
费 的 大 量 时 间 将 不 复 存 在 , 设计 阶段 也 能 尽 
可 能 的 避免 新 建 管线 对 现 有 管线 的 影响 , 例 
如 碰撞 。 在 施工 阶段 ， 既 然 明确 了 各 管线 的 
位 置 , 也 能 大 幅度 减少 以 往 因 为 对 地 下 管线 
状态 不 清晰 ， 导 致 对 既 有 管线 的 频繁 破坏 。 

这 是 一 个 服务 于 地 下 管线 建设 的 全 过 
程 ， 同 时 惠及 于 其 他 与 地 下 管线 密切 相关 项 
目的 全 过 程 。 


3 案例 : 杨 泗 港 长 江 大 桥 项 目 


TT. 


3.1 项 目 概 况 

杨 泗 港 长 江 大 桥 工程 总 长 度 4.134km 
(K9+162.000~K13+296.377) ， 是 国内 第 
一 、 世 界 第 二 大 跨度 的 悬索桥 ， 其 中 主 桥 段 
ASE MTA, EK 1.7 km 两 
座 桥 塔 之 间距 离 ) ， 汉 阳 岸 接线 起 于 国 博 立 
Z, 武昌 岸 接线 止 于 八 坦 立 交 ， 汉阳 岸 线路 
长 0.973 km， 武 昌 岸 线路 长 1.461km， 两 岸 
接线 全 长 2.434km。 杨 泗 港 长 江 大 桥 距 下 游 
ROR INARA 3.2 公里 ， 距 上 游 白 沙洲 大 桥 
约 3.0 公里 。 工 程 总 造价 约 为 80 亿 元 , 工期 
约 54 个 月 。 _ 


图 3 杨 泗 港 长 江 大 桥 

由 于 受到 拆迁 影响 ， 进 度 严 重 滞后 ， 为 
了 使 工程 建设 管理 目标 按 计 划 实 现 , 针对 大 
桥 两 岸 引 桥 区 域 的 管线 拆迁 工程 、 新 建 工 
程 , 业主 方 联合 华中 科技 大 学 工程 管理 研究 
所 应 用 BM 技术 开发 武汉 杨 泗 港 长 江 大 桥 
数字 化 管线 迁 改 系统 。 
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图 4 杨 泗 港 长 江 大 桥 武 昌 侧 管线 综合 平面 布置 

部 分 别 施工 。 BIM 管线 迁 改 系统 将 管线 信息 
也 分 为 汉阳 侧 和 武昌 侧 ， 并 以 CAD 2 维 图 
纸 中 规划 或 迁 改 的 给 水 管线 、 雨 水 管线 、 污 


3.2 ”管线 迁 改 系统 
将 数字 化 管线 迁 改 系统 应 用 在 在 武汉 
杨 泗 港 长 江 大 桥 项 目 中 , 针对 南北 引桥 区 域 
内 整个 建设 过 程 中 管线 的 拆迁 , 规划 工程 进 ” 水 管线 、 电 力 管线 、 信 息 管线 、 电 信 管 线 、 
行 了 系统 的 信息 收集 整理 ， 同 时 基于 BM MAER, 废弃 管线 八 类 管线 为 依据 进行 信 
实现 管线 的 可 视 化 , 使 得 各 参 建 方 、 维 护 方 、 | BUR. 收集 的 信息 包括 名 称 , 地 址 , 特征 ， 
管理 方 能 够 通过 一 个 集成 统一 的 平台 共同 。” 管线 权 属 单位 ， 管 线 状态 现状、 规划 》， 
对 管线 信息 进行 更 新 和 管控 。 TR, 是否 存在 碰撞 点 ， 对 这 些 信息 进行 说 
3.2.1 管线 信息 分 类 H, 以 图 表 形 式 简 洁 直观 的 展现 在 用 户 界 面 
首先 ， 基 于 施工 组 织 设计 , 项 目 被 分 为 E 
汉阳 侧 和 武昌 侧 两 个 部 分 , 分 别 由 两 个 项 目 


ua 
A ki 
` a HFN a 
I 1 1! E AN v ZENT 
) naniesla TET IET 
> ; wv] 
J . ee as seep were Benaen su RePERES wags 
全 1 * “ i n H: 
it ) oe nnii = ae 
) ne mr Fi z yy 
3 - eg 让 mei 
3 5 va i me 
32 6 rie 机 fsi 
) 7 19 ‘ mas 
J t 
~ ~ 
v 
< > < > 


AS 管线 迁 改 系统 综合 界 画 


3.2.2 


管线 信息 检索 


系统 中 设置 有 检索 功能 ， 可 以 准确 迅速 的 指 
向 需要 查询 的 管线 信息 ， 可 供 查 询 的 条 件 为 名 称 ， 


特征 ， 管 线 权 属 单 位 ， 管 线 状 态 ， 是 否 存在 碰撞 
点 等 基本 信息 。 


如 果 需 要 进一步 掌握 更 加 详细 的 信息 ， 可 通 


过 点 击 详细 按钮 ， 进 入 管线 详细 信息 界面 ， 详 细 


信息 界面 包括 管线 BIM 


编号 ， 施 工 标 段 ， 管 线 类 


型 ， 埋 深 类 型 ， 建 设 年 代 ， 备 注 ， 附 加 信息 等 。 


oe 


有 一 个 完备 的 信息 库 和 功能 健全 的 检索 平 


台 ， 以 及 不 同 权 限 等 级 的 维护 、 查 询 用 户 。 能 


改善 以 往 不 必要 的 信息 | 


改 集 速度 慢 、 效 率 低 、 协 
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调 管理 时 间 长 的 缺点 ， 极 大 程度 上 提升 项 目 设 计 、 
施工 、 维 护 过 程 中 的 管理 效率 。 

3.2.3 BAe 3 维 可 视 化 

基于 BIM 建立 管线 的 3 维 可 视 化 模型 ， 以 2 
维 CAD 图 纸 为 建 模 基础 ， 通 过 Revit、3Dmax 等 建 
模 工具 将 平面 管线 图 纸 升 级 成 为 直观 、 可 视 的 3 
维 参数 化 模型 。 减 少 传统 2 维 图 纸 造 成 的 信息 丢 
失 及 信息 误解 ， 能 够 在 施工 前 提前 发 现 可 能 存在 
的 设计 问题 ， 为 设计 方案 提供 合理 建议 ， 提 高 了 
项 目 设计 、 施工 的 质量 。 | 


图 6 地 ila 
3.2.4 管线 碰撞 检测 

若 基 于 BIM 检测 出 的 管线 碰撞 ， 系 统 将 展示 
给 用 户 问题 编号 ， 问 题 类 型 ， 问 题 图 名 和 图 号 ， 
相关 专业 ， 位 置 ， 问 题 描述 ， 问 题解 决 情况 ， 登 
arora gms ig meen ee 
给 出 问题 描述 ， 解 决 方案 建议 ， 设 计 回复 ， 复 核 ， 
问题 解决 情况 ， 以 及 2 维 CAD 图 纸 和 3 维 BIM 
建 模 信息 。 
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图 7 管线 碰撞 综合 报告 
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通过 分 析 碰 撞 冲 突 报告 ， 可 以 提前 发 现 设 计 
存在 的 缺陷 ， 通 过 采取 改进 措施 对 三 维 模型 进行 
优化 。 同 样 在 施工 过 程 中 ， 可 以 帮助 工作 人 员 清 
晰 地 找 出 造成 误工 返工 浪费 的 关键 原因 ， 有 效 提 
高 施工 质量 以 及 人 材 机 的 使 用 效率 ， 减 少 了 工程 
中 不 必要 的 资源 浪费 。 


4 结语 


老 城 区 传统 的 地 下 管线 信息 管理 存在 着 诸多 
问题 和 难点 ， 本 文 将 BIM 手段 与 信息 化 管理 结合 
起 来 ， 以 武汉 杨 泗 港 长 江 大 桥 地 下 管线 信 数 字 化 
管理 系统 作为 案例 研究 探讨 解决 方案 。 该 系统 能 
够 有 效 的 解决 管线 迁 改 施工 过 程 中 ， 管 线 权 属 单 
ieee R Ca 
计 阶 段 出 现 设 计 问 题 。 通 过 本 系统 的 建设 ， 使 传 
E ete —“Ma ER 
据 完备 、 信 息 传递 迅速 、 界 面 简单 直观 的 共享 集 
成 平台 上 进行 ， 有 效 的 提高 管理 者 工作 效率 。 
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Abstract: With the continuous development of urban modernization, the current situation of underground 
pipeline information management in the old town has problems such as ownership of complex pipelines and 
unclear layout of underground pipelines. In order to solve these problems, a BIM-based digital management 
system for underground pipelines was proposed, and the role of the system in the whole process of the pipeline 
project was analyzed. Finally, the underground pipeline digital management system was applied to the 
Yangsigang Yangtze River Bridge project in Wuhan to achieve the functions of information classification, 
information retrieval, information visualization and collision detection for underground pipelines. The system 
effectively improve the management efficiency, increase the project revenue, and provide a useful reference for 
BIM technology combined with underground pipeline information management. 


Keywords: Digital Management System; Complex Underground Pipeline; BIM; Whole Process 


